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AB Amino derivs. of substituted indoles (I), where R1 is low alkyl or aralkyl and R2 is H or low alkyl, are 
prepared from the corresponding nitro compound Thus, a solution of 4.05 g. 3-(2-methyl-2- 
nitrovinyl)-4-(methylthio)indole in 85 cc. absolute tetrahydrofuran (THF) is added dropwise to a 
solution of 8 g. LiAIH4 in 140 cc. absolute THF at 50° and stirred 5 hrs.; 30 cc. saturated Na2S04 
solution is added and the mixture evaporated to dryness on a water bath. The residue is extracted 
with a mixture of ether and tartaric acid (II). The basic components of the II phase are liberated 
with 2N NaOH, extracted with CaCI2, dried over K2C03, and finally evaporated to dryness to give 
3-(2-aminopropyl)-4-(methylthio)indole (III), m. 143-5° (AcOH or C6H6-CHCI3); III 
methanesulfonate m. 227-9° (MeOH). Similarly prepared were 3-(2-aminopropyl)-4- 
(benzylthio)indole, m. 156-8° (C6H6-CHCI3); and 3-(2-aminoethyl)-4-(benzylthio)indole, m. 120-2° 
(C6H6). 

IC C07D 

CC 27 (Heterocyclic Compounds (One Hetero Atom)) 
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RL: SPN (Synthetic preparation); PREP (Preparation) (preparation of) 



L2 4 ANSWERS REGISTRY COPYRIGHT 2005 ACS on STN 
IN Indole, 3-(2-aminopropyl)-4-(methylthio)- (8CI) 
MF C12H16N2S 
CI COM 



PROPERTY DATA AVAILABLE IN THE 'PROP' FORMAT 



HOW MANY MORE ANSWERS DO YOU WISH TO SCAN? (1):4 

L2 4 ANSWERS REGISTRY COPYRIGHT 2005 ACS on STN 
IN Indole, 3-(2-aminopropyl)-4-(benzylthio)- (8CI) 
MF C18H20N2S 




:H— Me 
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'PROPERTY DATA AVAILABLE IN THE 'PROP' FORMAT* 



L2 4 ANSWERS REGISTRY COPYRIGHT 2005 ACS on STN 

IN Indole, 3-(2-aminopropyI)-4-(methylthio)-, monomethanesulfonate (8CI) 

MF C12H16N2S.CH4 03S 

CM 1 




CH2 



NH2 
— tji— Me 



CM 2 
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IN Indole, 3-(2-aminoethyl)-4-(benzylthio)- (7CI, 8CI) 
MF C17H18N2S 



Ph— CH2 — 




CH2 — CH2 — NH2 



**PROPERTY DATA AVAILABLE IN THE 'PROP' FORMAT* 
ALL ANSWERS HAVE BEEN SCANNED 
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Verfahren zur Herstellmig neuer heterocyclischer Verbindungen 

Albert Hofrnann and Franz Troxler, Bottmingeo, sind als Erfinde^ germnnt worden 



Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung neuer heterocyclischer Verbindungen der For- 
me! I, 

SRi 




R 2 
I 



CHa— C H — NH 2 



H 

worin Ri niederes Alkyl oder Aralkyl und R 2 Was- 
serstoff oder niederes Alkyl bedeuten. 

ErfindungsgemaB gelangt man zu den Verbin- 
dungen der Formel I, indem man 
is a) eine Nitroverbindung der Formel H bzw. Ill 



n 




fuhrt es durch BehandeAin mit PhosphoroxycMorid 
und DimethylormamM in den entsprechenden Indol- 
3-aldehyd ubex und kondensiert diesen mit einem 
Nitroalkan der Formel R^CH^Ob, vorzugsweise 40 
ohne Losungsmittel, aber in Gegenwart von Am- 
moniumacetat, zur Nitroverbindung der Formel ffl. 
Oder man setzt das oben genannte Indbl mit Formal- 
dehyd und einem sekundaren, alfphatischen oder 
cyclischen Arnin, z.B. Dimethylamin, Di^ylamm, « 
PyrroHdin, Piperidin, Morpholin usw., zu einer Man- 
nich-Base urn und erhitzt diese mit einem Nitroalkan 
der Formel R^CEb-N0 2 in Gegenwart ernes Pro- 
tonenacceptors, vorzugsweise Natxiumhydroxyd, wo- 
bei eine Nitroverbindung der Formel H entsteht. so 

b) ErfindungsgemaB kann man auch ein Nitru 
der Formel IV 

SRi 




CH2-CN 



in 



so reduziert vorzugsweise durch Behandeln mit einem 
komplexen Alkalimetaflhydrici, z.B. Litmumalumi- 
niumhydrid, in einem merten Losungsmittel wie abs. 
Dioxan, Tetrahydrofuran u. a. und bei erhohter Tem- 
peratur z.B. 50-100°. Die HersteUung des Aus- 

35 gangsproduktes der Formel H bzw. Ill erfolgt aus 
einem 4-(Alkylthio)- oder 4-(Aralkylthio)-indol: Man 



IV 



H 

reduzieren, vorzugsweise mit einem komplexen <* 
Alkalimetallhydrid, z.B. mit Litruumalumimurnhy- 
drid in Ather, oder mit katalytisch erregtem Wasser- 
stoff, z. B. in Gegenwart von Raney-Nfekel m am- 
moniakatschem Methanol. 

Die HersteUung der Nitrile der Formel m er- 6s 
folgt aus einem. 4-(Alkylthio)- oder 4-(Aralkylthio)- 
indol: Man setzt es mit Formaldehyd und emem 
sekundaren, aliphatischen oder cychschen Arnin, wie 
z. B. Dimemylamin, Diamylamin, Pyrrolidin, Piperi- 
din Morpholin usw., zu einer Mannich-Base urn und 70 
verkocbt diese, vorzugsweise nach Quartarasierung 
mit einem Alkylhalogenid, mit einer wafirigen Alkali- 
cyanidlosung zum Nitril der Formel HE. 



J 
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Die gemaB vorlegender Erfindung erhaltenen 
Endprodukte sind in der Literatur bisher nicht be- 
schjrieben worden; auch unbekannt waren bisher die 
Ausgangsprodukte. Die Verbindungen der Formel I 
« sind bei Raumtemperatur feste, kristalisierte Stoffe, 
die in Wasser schwer loslich sind, sich aber in den 
iiblichen organiscben Losungsmitteln wie z. B. Alko- 
hol, Afher, Aceton, Benzol, Chloroform, usw. leicht 
Iosen. Mat anorganischen und organischen Sauren 

10 bilden sie bei Raumtemperatur bestandige, kristalla- 
sierte Salze. Sre geben positive Farbreaktionen mit 
dem Keller-Reagens (Eisen-m-chlorid enthaltender 
Eisessig und konzS* Schwefelsaure) und mit dem 
Van-Urk-Reagens (p-Dime^ylaminobenzaldehyd und 
. is verd. Schwefelsaure). * 

Die Verbindungen der Formel I zeichnen sich 
durch interessante pharmakodynamische Eigenschaf- 
ten aus. So wedsen viele davon bei der Priifung am 
Tier zentral stimulierende Eigenschaften auf : Sie for- 

20 dern spinafe Reflexe, wirken motorisch erregend und 
hemmen die sedative bzw. depressive Wirkung des 
Reserpins. Zudem stamulieren sie auch vegetative, ins- 
besondere symphathis che Funktionen und weisen 
einen gewissen Serotonin- Antagonismus auf. Die 

25 neuen Indolderivate zeigen erne sehr geringe Toxszi- 
tat Einige davon konnen zur Behandlung verschie- 
denartigster psychischer Erkrankungen, wie vor allem 
von Zwangsneurosen sowie von Depressionen, Ver- 
stknmungen und Angstzustanden neuroMscher und 

ao psychotischer Genese, verwendet werden. Sie werden 
vom Organismus praktisch quantitativ resorbiert und 
kommen daher vorzugsweise peroral zur Anwendung, 
konnen aber ebenso gut subcutan, irrtramuskular oder 
intravenos verabreicht werden. Der Wirkstoff wird 

as als freie Base oder in Form eines wasserloslichen 
Salzes verabreicht Lm. Fafle der orafen Applikation 
kommen als Darreichungsformen vorzugsweise Tablet- 
ten oder Dragees in Frage, zu denen die Verfahrens- 
erzeugnisse als Wirkstoffe mit den pharmazeutisch 

40 iiblichen Tragerstoffen wie Milchzucker, Starke, 
Stearinsaure, Talk, usw. verarbeitet werden. AuBer- 
dem stellen die Substanzen wertvolle Zwischenpro- 
dukte zur Herstelung von Arzneimxtteln dar. 

In den folgenden Beispielen erfolgen alle Tern- 

45 peraturangaben in Celsiusgraden; die Schmelz- und 
Siedepunkte sind korrigiert. 

Beispiel 1 
3 -{2-Amino-propyl)-4-methylthio-indoI 
Zu einer auf 50° erwarmten Losung von 8 g 
so LitMumailumirdurnhydrid in 140 cm 3 abs. Tetrahydro- 
furan tropft man eine Losung von 4,05 g 3-(2-Methyl- 
2-nitrovmy]M"Biethylthio-indol in 85 cm 3 abs. Tetra- 
hydrofuran und ruhrt 5 Stunden bei 50°. Anschlie- 
Bend zersetzt man" mit 30 cm 3 ges'atti'gter Natrium- 
ss sulfatlosung und dampft auf dem Wasserbad zur 
Trockne ein. Man schuttelt den Riickstand zwischen 
Ather und Weinsaurelosung aus. Aus der weinsauren 
Losung werden die basischen Bestandteile mit 2n 
Natronlauge in Freiheit gesetzt und mit Chloroform 



2 

extrahiert. Die CWoroformlosung wird liber Kalium- eo 
carbonat getrocknet und zur Trockne eihgedampft 
Aus dem Riickstand erhalt man durch KristaHSsation 
aus Essigester oder Chloroform/Benzol das 3-(2- 
Amino-propyl)-4-methylthio-indol in Nadeln vom 
Smp. 143-145°. 6s 
Keller'sche Farbreaktion: 
dunkelbliau, nach 5 Sek. 
hlaviolett 

Van Urk'sche Farbreaktion: 

schwach rosa. 70 
Methansulfonat: Blattchen vom Smp. 227-229° aus 
Methanol. 

Das als Ausgangsprodukt benotigte 3-(2-Methyl- 
2-nitrovinyl)-4-methylthio-indol wird wie folgt herge- 
stolit: 7s 

2-Nitro-6-amino-toluoI wird bei 0° diazotiert und 
die Diazoldsung bei pH 6 zu einem Gemisch von 
Methylmercaptan und verdiinnter Natronlauge in 
Gegenwart von Kupferpulver gegeben. Das entstan- 
dene 2-Nitro-6-methyIthio~toluol siedet bei 130°/ so 
0,2 mm Hg; Smp. 56-58°. Eine Losing von 2-Nitro- 
6-methylthiotoluol und Oxalsaurediathyfester in Ather 
wird 10 Tage Jang bei Raumtemperatur mit Kalium- 
athylat stehengelassen und der ausgefallene Naeder- 
schlag zur Verseifung mit verdiinnter Natronlauge bei as 
Raumtemperatur geschuttelt; die gebldete (2-Nitro- 
6-metbyMiicHphenyl)-benztraubensaure kristallisiert 
aus Benzol in Drusen vom Smp. 107-109°. Zum 
RingscMuB wird die Verbindung in verdiinnter Na- 
tronlauge unter Eiskuhlung mit Natriumdithibnit be- so 
handelt. Beim Ansauren fallt 4-Methylthio-indoi-2- 
carbonsaure aus; Nadeln vom Smp. 244-246° aus 
Athanol, Methanol /Benzol oder Athanol /Eisessig; 
Keller'sche und Van Urk'sche Farbreaktion: negativ. 
Obige Garbonsaure wird bei 260-270°/15 mm Hg ss 
decarboxylfert. Nach DestDQatkm bei 145-155°/ 
0,05 mm Hg schmilzt das erstarrte Destillat bei 44 
bis 47°. Das so erhaltene 4-MethyImercapto-indbl 
weist eine braun-violette Keller'sche und eine blaue, 
violettstichige Van Urk'sche Farbreaktion auf. 4- ioo 
MethyMiio-mdol wird in Dimethylformamid mit 
Phosphoroxychlorid zum 4-Methyl£hio-indol-3-aI- 
dehyd (Smp. 119-120°) umgesetzt und dieser an- 
schlieBend mit Nitroathan in Gegenwart von Am- 
moniumacetat zum 3-(2-Methyl-2-nitrovinyI>-4-me- ios 
thylthio-indol kondensiert; dunkelrote Prismen vom 
Smp. 171-173° aus C3iloroform. 

Beispiel 2 
3-(2-Amino-propyl)-4-benzyithio-indol 
Eine Losung von 11,48 g 3-(2-Methyl-2-nitro- u° 
vinyl)-4-benzylthio-indol in 180 cm 3 abs. Tetrahydro- 
furan wird bei 50° zu einer Losung von 17,5 g 
LitMumamrmniumhydrid in 250 cm 3 abs, Tetra- 
hydrofuran getropft und anschlieBend noch 5 Stun- 
den bei dieser Temperatur geriihrt. Man zersetzt mit us 
70 cm 3 Methanol und 90 cm 3 gesattigter Natrium- 
sulfatlosung und dampft auf dem Wasserbad zur 
Trockne ein. Man schuttelt den Riickstand zwischen 



Ather und Weiiisaurelosung aus. Aus der weinsauren 
Losung werden die basfcchen Bestandteile nut 2n 
Natronlauge in Freiheit gesetzt und mit Chloroform 
extrahiert. Die CMoroformlosung wird uber Kahum- 

s carbonat getrocknet und zur Trockne em^ampft 
Aus dem Ruckstand erhalt man durch Knstalhsation 
aus Chloroform/Benzol das 3-(2-Ammo-propyl)-4- 
benzylthio-indol in Nadelchen vom Smp. 156-158 . 
Keller'sche Farbreaktion: 

w hellrot, spater 
braunlichrot. 

Van Urk'sche Farbreaktion: 

neg Ss als Ausgangsproduk* benotigte 3-(2-Meflryl^ 
is 2-nitrovmyl)^benzylthio4ndol wird wie folgt her- 

^ Eine diazotierte Losung von 2->Titro-6-amino- 
toluol wird bei 0° zu einem Gemisch von Benzyl- 
mercaptan, verdiinnter Natronlauge und Kupferpul- 
«, ver in Wasser gegeben. Das entstandene 2"Nitro-6- 
benzylthio-toluol schmilzt bei 106-108° nach Knstal- 
lisation aus Chloroform. Eine Losung von 2^Titro- 
6-benzylthio-toluol und Oxafcaurediathylester m abs. 
Tetrahydrofuran wird 12 Tage mit Kaliuma&ylat 
stehengelassen. Nach Aufarbeitung wird der Athyl- 
ester zur Verseifung mit wa&riger Natronlauge be- 
handeSt; beim Ansauren erhalt man die rohe 
6-benzylttuo-phenyl)-brenztraubeiisaure als Ot Man 
versetzt sie zum RingschluB in alkalischer Losung mit 
so Natrhmidithionit und Natronlauge bei 0-5° und er- 
halt beim Ansauern 4-Beroylthio-indtol-2-carbon- 
saure; Smp. 191-192° nach Kristallisation ajus Atha- 
noD und Amanol/Eisessig. Farbreaktion nach Keller: 
resedagrun, nach Van Urk: negatiV. Obige Carbon- 
3S saure wird bei 210°/15 mm Hg decarboxyUert. Nach 
Destination bei 155°/0,02 mm Hg schmilzt das er- 
starrte Destffla* bei 32-35°. Das so erhaltene 4- 
Benzylthio-indol weist vor dem Schutteln eine violette, 
nachher erne braune Kelfer'sche Farbreaktion auf; 
40 Van Urk'sche Farbreaktion: trttb vicflbtt. Durch Um- 
setzung von 4-Benzylthio-indol mit Phosphoroxy- 
chlorid in Dimethylformamid erhalt man 4-Benzyl- 
thio-indol-3-aldehyd (Smp. 164-166°); die anschlie- 
Bende Kondtensation mit Nitroathan in Gegenwarfc 
von Ammoniumacetat ergibt 3-(2-Methyl-2-mtro- 
vinyl)-4-benzyKhio-indol; dunkefrote Prismen vom 
Smp. 160-162° aus Chloroform/Athanol. 

Bezspiel 3 
3-(2-Ammoamyl)^benzylthio-indol 

so In eine auf 50° erwarmte Losung von 1,6 g 
LitMumaluminiumhydrid und 25 cm 3 abs. Tetra- 
hydrofuran tropft man eine Losung von 1,55 g 3-(2- 
Nitix>vmyl)-4-benzylthio-indol in 30 cm 3 abs. Tetra- 
hydrofuran und riihrt 3 Stunden bei 50°. AnschEe- 

ss Bend zersetzt man mit 15 cm 3 Methanol und 40 cm 3 
gesattigter Natriumsulfadosung und dampft auf dem 
Wasserbad zur Trockne ein. Man nimmt den Ruck- 
stand in Wasser auf, filtriert und schiittelt das Filtrat 
zwischen Ather und Weinsaurelosung aus. Aus der 



45 
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weinsauren Losung werden die basischen ^BestandteOe 
mit 2n Natronlauge in Freiheit gesetzt und mt Chloro- 
form exurahiert. Die Chloroformlosung wird uber 
Kaliumcarbonat getrocknet und zur Trockne emge- 
dampft. Aus dem Ruckstand erhafc man das 3-(2- 
Anunoathyl)-4-benzylthio-inddi in Pnsmen vom 
Smp. 120-122° durch Kristallisation aus Benzol. 
Keller'sche Farbreaktion: dunkelorange. 
Van Urk'sche Farbreaktion: negatiV. 

Das Ausgangsprodukt, 3-(2-Nitrovmyl)-4-benzyl- 
thio-indbl, erhalt man durch Umsetzung von 4-Ben- 
zylthio-indol mit Phosphoroxychlorid m Etanethyl- 
formamid zum 4-Benzylfliio-indol-3-aldehyd (Smp. 
164-166°) und anschlieBendeKondensation nutNitro- 
methan in Gegenwart von Ammoniumacetat zum 3- 
(2-Nitrovinyl)-4-benzylthio-indol; Smp. 171-172 . 

PATENTANSPRUCH 
Verfahren zur Herstellung neuer heterocyclischer 
Verbindungen der Formel I, 



70 



SRi 




I 

CH2-CH-NH2 



worin Ri niederes Alky* oder Aralkyl und Rs Was- 
serstoff oder niederes Alkyl bedeutet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man eine Nitroverbmdung der 
Formel H bzw. HI oder ein Nitril der Formel IV 



CH a — CH— NOa 




in 



IV 



110 



reduziert. 

TjNTERANSPRUCH 

Verfahren nach dem Patentanspurch, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB man als Reduktionsmittel em us 

komplexes Alkalimetallhydrid verwendet. 
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Carl LindstrSm Akt-Ges. in Berlin. 
ZahnrSderwendegetriebe. 
Patentiert im Deutschen Reich e vom 23. Jan! 1923 ab. 



Die bisher bekannten Zahnraderwendege- 
triebe mit im Winkel zueinander stehenden 
Radern, wie dieselben z. B. an Schreibmaschi- 
nen, Rechenmaschinen, Zahlwerken o. dgl. 
5 zum wechselweiscn Antrieb der Teile in zwei 
verschiedenen Bewegungsrichtungen Verwen- 
dung finden, wurden aus Kegelzahnradern ge- 
bildet Die Herstellung der Verzahnung die- 
ser sehr kleinen Kegelrader ist verhaltnis- 

to maflig umstandlich und teuer. Als weiterer 
Nachteil kommt binzu, dafi die beiden, ge- 
wohnlicb auf einer gemeinsamen Achse oder 
Hulse festsitzenden Ubertragungsrader 
zwecks genauen Gegeniiberliegens ihrer Ver- 

15 zabnungen mit grofier Genauigkeit auf dieser 
Hulse angelotet bzw, bef estigt werden miissen. 
Hierdurch wird die Herstellung dieser kleinen 
Getriebe auBerordentlich umstandlich und 
kostspielig. 

ao Diese Nachteile werden gemafl der Erfin- 
dung dadurch verraieden, dal der antreibende 
Zahnkranz, das Kronrad o. dgl. mit in radialer 
Richtung verlaufenden Zabnliicken von gleich- 
mafligem Querschnitt, also mit parallel lau- 

*5- fenden Zahnflanken zweier benachbarten 
Zahne versehen ist. Die im Winkel zu diesem 



. Antriebsrad angeordneten Obertragungsrader, 
welche abwecbselnd mit demselben in Ein- 
griff gebracht werden konnen, sind mit Stirn- 
zahnen versehen, welche an den nach dem do 
Schnittpunkte der beiden Achsen gerichteten 
Stirnflachen abgerundet oder abgeschragt 
werden konnen. 

Die beiden Ubertragungsrader, die mit der 
gemeinsamen Hulse in an sich bekannter 35 
Weise aus einem Stuck bestehen, werden in 
einem Arbeitsgange angefertigt, so daB ein 
genaues Gegenuberiiegen der Zahnformen bei 
beliebiger Herstellung gewabrleistet ist 

Der Ernndungsgegenstand ist auf der 4» 
Zeichnung in einem Ausfuhrungsbeispiei zur 
Darstellung gebracht: 

Abb. 1 zeigt ein Getriebe nach der Erfin- 
dung in Seitenansicht, teilweise im Schnitt, 
wahrend 45 

Abb. 2 eine Oberansicht darstellt. 

Abb. 3 ist eine Stirnansicht des Getriebes. 

Das Antriebsrad a, welches als Kronrad 
ausgebildet sein kann, ist auf der Welle b be- 
f estigt. Die Zahnliicken c des Rades a sind 50 
von gieichmaBigem Querschnitt, d. h. die 
Zahnflanken der benachbarten Zahne d sind 
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miteinander parallel angeordnet. Die Her-, 
stellung dieser parallel verlaufenden Zahn- 
lucken kann^auf beliebige, auBerst einfache 
Weise erfolgen. 

Im Winkel zu der Achse der Welle b ist die 
Ubertragungswelle e gelagert, welche ab- 
wechselnd in verschiedenen Richtungen ge- 
dreht werden soli. Auf der Welle ist ver- 
schiebbar, jedoch gegen Drehung gesichert, 
die Hiilse / rait den beiden, die Drehung in 
verschiedenen Bewegungsrichtungen bewir- 
kenden Ubertragungsradern g, h angeordnet. 
Die Rader g, h sind mit Stirnverzahnung ver- 
sehen und konnen daher in einem Arbeitsgange 
zusammen mit der Hulse aus einem Stuck 
hergestellt werden, so dafi trotz dieser verein- 
fachten Herstellungsweise ein genaues Gegen- 
iiberliegen der Zahnform der beiden Uber- 
tragungsrader g, k gewahrleistet ist. 

Zweckmafiig werden die Obertragungs- 
rader g, h an den dem Schnittpunkte der bei- 
den Achsen zugerichteten Stirnflachen abge- 
schragt oder abgerundet. 

Start auf einer Hiilse, konnten die XJber- 
tragungsrader g, h auch mit ihrer in diesem 
Falle verschiebbaren Welle aus einem Stiick 
angefertigt werden. 

Es ist ohne weiteres ersichtlich, dafi bei 
einer Umschaltung der Bewegungsrichtung 
durch Verschieben der Obertragungsrader g, h 
nach links (Abb. i) das Zahnrad h in genauen 



Eingriff mit der Verzahnung c, d des Kron- 
"radeso zwecks Umkehr der Bewegungsrich- 
tung gelangen mufi, so dafl trotz der einfachen 
Herstellung ein genaues Arbeiten des Wende- 35 
getriebes erreicht wird. 

Patent- AnsprAchb: 

1. Zahnraderwendegetriebe mit auf der 
einen, z. B, der anzutreibenden Welle 40 
sitzenden, gemeinsam verschiebbaren 
Zahnradern, in die ein auf der anderen, 

z. B. der treibenden Welle sitzendes Zahn- 
rad abwechselnd eingreift, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das z. B. als Kron- 45 
rad (a) ausgebildete treibende Zahnrad 
mit in radialer Richtung angeordneten 
Zahnlucken parallelen Querschnitts und 
die verschiebbaren Obertragungsrader 
(g, h) mit Stirnzahnen versehen sind. 50 

2. Zahnraderwendegetriebe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Ubertragungsrader (g, h) zwecks genauen 
Gegenuberliegens der Zahnformen in 
einem Arbeitsgang hergestellt sind. 55 

3. Zahnraderwendegetriebe nach An- 
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die Zahne der Obertragungsrader 
(g, ti) an ihren dem Schnittpunkt der im 
Winkel zueinander stehenden Achsen zu- 60 
gerichteten Stirnflachen abgerundet oder 
abgeschragt sind. 
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